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(57) Abstract: The invention relates to a device (20) for making security elements 
visible, which are provided in an object (8) and have at least one photoluminescent 
segment that is characterized by having a linearly polarized absorption. The aim of the 
invention is to obtain a device of this type that has a particularly simple and compact 
design. To this end, at least one UV light source, which is provided in the form of a 
UV diode (18), and at least one polarization filter (4) are arranged so that the light of 
the light source (18) is linearly polarized (12) by the polarization filter (4) and, in a 
dark space (17), strikes the object (8) with respect to the photoluminescent segments 
provided therein, and photoluminescent light (16) in the visible range emitted by the 
segment can be observed through an observation opening (10). 



(57) Zusammenfassung: Bei einer Vbrrichtung (20) zur Sichtbarmachung von in ei- 
nem Objekt (8) vorhandenen Sicherheitselementen, welche mindestens ein photolu- 
mineszierendes Segment aufweisen, das durch eine linear polarisierte Absorption ge- 
kennzeichnet ist, wird eine besonders einfache und kompakte Bauweise dadurch er- 
reicht, dass wenigstens eine UV-Lichtquelle in Form einer UV-Diode (18) sowie we- 
nigstens ein Polarisationsfilter (4) derart angeordnet sind, dass das Licht der Licht- 
quelle (18) durch den Polarisationsfilter (4) linear polarisiert (12) wird, in einem Dun- 
kelraum (17) auf das Objekt (8) respektive auf die darin vorhandenen photolumineszierenden Segmente trifft, und vom Segment 
photolumineszierendes Licht (16) im sichtbaren Bereich durch eine BeobachtungsOffnung (10) beobachtet werden kann. 
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BESCHREDBUNG 
TITEL 

Vorrichtung zur Verifikation von Sicherheitsmerkmalen 
TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Sichtbarmachung von in einem Objekt vorhandenen Sicherheitselementen, welche 
mindestens ein photolumineszierendes Segment aufweisen,. das durch eine linear 
polarisierte Absorption gekennzeichnet ist. 

Ein derartiges Sicherheitselement ist z. B. in der WO 00/19016 beschrieben worden. 
STAND DER TECHNIK 

Es ist gemeinhin bekannt, dass fur Sicherheitspapiere und Sicherheitsartikel ganz 
allgemein, zum Beispiel fur Banknoten, Checks, Aktien, Obligationen, Ausweise, 
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Passe, Fuhrerausweise, Eintrittskarten, Briefinarken und ahnliche Dokumente oder 
beispielsweise fur Bankkarten, Kreditkarten und dergleichen Sicherheitselemente 
eingesetzt werden, welche den Zweck haben, die Falschung dieser Objekte durch 
Unberechtigte zu verhindern oder zu erschweren (R. van Renesse, Optical Document 
Security^ (1997), Artech House, Boston). Gleichennassen werden solche 
Sicherheitselemente dazu verwendet um die Echtheit oder Gultigkeit von Objekten zu 
kennzeichnen oder ganz allgemein, um die Identifikation von Objekten zu ermoglichen 
oder zu erleichtern. 

Zum Beispiel ist die Verwendung von Sicherheitsfaden oder -Streifen, welche 
beispielsweise aus einem mit Metall beschichteten Kunststoff bestehen konnen, in 
Sicherheitspapieren, insbesondere fur die Verwendung in Banknoten und ahnlichen 
Wertpapieren weit verbreitet. Wenn diese Sicherheitsfaden oder -Streifen beispielsweise 
in das Sicherheitspapier eingebettet werden und dieses anschliessend allenfalls bedruckt 
wird, konnen diese Sicherheitselemente nicht ohne weiteres erkannt werden, wenn das 
Objekt in Reflexion betrachtet wird. Sie erscheinen aber als dunkler Schatten wenn das 
Objekt durchleuchtet und danrit in Transmission observiert wird. 

Insbesondere um die Faschungssicherheit von Sicherheitsartikeln, beispielsweise von 
Sicherheitspapieren, zu gewahrleisten, sind in der letzten Zeit viele Vorschlage gemacht 
worden, Sicherheitselemente mit bestimmten Eigenschaften zu versehen, so dass nicht 
nur die Gegenwart von Sicherheitselementen an und fur sich, sondern insbesondere 
auch das Vorhandensein spezieller Eigenschaften die Authentizitat des gesicherten 
Objekts garantieren soil (US 4,897,300; US 5, 118,349; US 5,314, 739; US 5,388,862; 
US 5,465,301, DE-A 1,446,851; GB 1,095,286). Aus der DE-A 1 ,446,851 ist zum 
Beispiel ein Sicherheitsfaden bekannt geworden, welcher eine mehrfarbige Mikro- 
Bedruckung aufweist; die Druckfarbe kaim dabei auch fluoreszierend sein. Die mit 
unterschiedlicher Farbe bedruckten Flachen sind bei diesem Faden so klein oder so nahe 
zusammen, dass sie von blossem Auge nicht unterschieden werden konnen und dem 
Betrachter deshalb als einfarbiges Muster erscheinen. Die Mikro-Bedruckung und deren 
unterschiedliche Farben konnen dagegen mit Hilfe einer Lupe oder eines Mikroskops 
erkannt werden. 
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Weiterhin sei auf die WO 00/19016 hingewiesen, in welcher ein Sicherheitspapier oder 
ganz allgemein Sicherheitsartikel beschrieben werden, welche mindestens ein 
Sicherheitselement beinhalten, das mindestens ein photolumineszierendes Segment 
aufweist, das durch eine linear polarisierte Photolumineszenz und/oder linear 
polarisierte Absorption gekennzeichnet ist. In diesem Dokument wird darauf 
hingewiesen, dass linear polarisiertes Anregungslicht, welches beispielsweise durch 
eine externe Lichtquelle i. V. m. einem linearen Polarisator erzeugt werden kann, vom 
Segment je nach Orientierung der Polarisationsachse des Segments und der 
Polarisationsrichtung des Anregungslichtes, unterschiedlich stark absorbiert wird, was 
bei der Betrachtung durch das blosse Auge zu einem starken hell/dnnkel-Kontrast 
fuhren kann. 

Des Weiteren sei auf die US 5,892,239 hingewiesen, welche ein Gerat zur Identifikation 
von Sicherheitsmerkmalen auf einem Sicherheitsdokument beschreibt, bei welchem mit 
unpolarisiertem Licht eingestrahlt wird und ein Polarisator bei der Detektion verwendet 
wird. Eine ahnliche Vorrichtung beschreibt die US 4,990,790. 

Im Zusammenhang mit derartigen Sicherheitsmerkmalen mit photolumineszierenden 
Segmenten mit polarisierenden Eigenschaften besteht ein Bedurfiiis nach Vorrichtungen 
zur Detektion respektive Verifikation von derartigen Sicherheitsmerkmalen. Derartige 
Vorrichtungen sollen eine hohe Auflosung sowie guten Kontrast aufweisen und dabei 
technisch einfach und insbesondere sehr kompakt realisierbar sein, das heisst 
widerstandsfahig, leicht mitfiihrbar und billig herstellbar sein, urn eine weite 
Verbreitung zu ermoglichen. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren respektive eine 
Vorrichtung zur Sichtbarmachung von in einem Objekt vorhandenen 
Sicherheitselementen zur Verfugung zu stellen, wobei die zu beobachtenden 
Sicherheitselemente mindestens ein photolumineszierendes Segment aufweisen, das 
durch eine linear polarisierte Absorption gekennzeichnet ist. Das Segment kann 
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zusatzlich fiber polarisierte Emission im sichtbaren Bereich verfugen. 

Das Objekt, beispielsweise eine Banknote, kann aber auch zusatzlich weitere 
Sicherheitsmerkmale enthalten, welche gegebenenfalls mit derselben Voirichtung 
verifiziert werden konnen. 

Die Vorrichtung soil dabei sehr kompakt sein und ein leichtes und zuverlassiges 
Erkennen der Sicherheitselemente ermoglichen, ohne dafur auf eine komplizierte und 
ggf. anfallige Bauweise Ruckgriff nehmen zu mussen. 

Die Losung dieser Aufgabe wird dadurch erreicht, dass wenigstens eine UV-Lichtquelle 
insbesondere bevorzugt in Form einer UV-Diode sowie wenigstens ein 
Polarisationsfilter derart angeordnet sind, dass das Licht der Lichtquelle durch den 
Polarisationsfilter linear polarisiert wird, in einem Dunkelraum auf das Objekt 
respektive auf die darin vorhandenen photolumineszierenden Segmente trifft, und vom 
Segment photolumineszierendes Licht im sichtbaren Bereich durch eine 
Beobachtungsoffiiung beobachtet werden kann. 

Der Kern der Erfindung besteht mit anderen Worten darin, in einer kompakten 
Bauweise insbesondere unter Zuhilfenahme einer oder mehrerer UV-Dioden, welche 
ausserst klein sein konnen und einen niedrigen Energiebedarf haben, ein Gerat zur 
Verifikation von polarisierenden (insbesondere selektiv nur Licht einer bestimmten 
Polarisationsrichtung absorbierenden) und fluoreszierenden Sicherheitsmerkmalen zur 
Verfugung zu stellen, welches sich billig herstellen lasst, billig im Betrieb ist (einfache 
Batterien, wenig Stromverbrauch) und welches kaum anfallig in Bezug auf Storungen 
ist. Es zeigt sich namlich, dass uberraschenderweise UV-Dioden eine durchaus 
genugende Lichtstarke aufweisen, um ein derartiges kompaktes Analysegerat zu bauen. 
Eine zuverlassige Beobachtung auch bei Tageslicht wird dabei durch die Anordnung 
eines dunklen Raumes, in welchem das Objekt mit dem Sicherheitsmerkmal von einem 
UV-Lichtstrahl angestrahlt wird, und welcher dunkle Raum eine spezifische 
Beobachtungsoffiiung aufweist, gewahrleistet. 

Anstelle der UV-Dioden kann auch eine andere UV-Lichtquelle Anwendung finden, 
eine entsprechende Laserlichtquelle mit Emission im richtigen UV-Bereich, denkbar 
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sind aber auch breitbandige Lichtquellen, vor welche ein entsprechender Filter 
geschaltet wird, welcher nur UV-Strahlung hindurchtreten lasst. Gegebenenfalls kann 
ein derartiger Filter auch gleichzeitig ein Polarisationsfilter sein, welcher entsprechend 
nur UV-Strahlung einer bestimmten linearen Polarisationsrichtung passieren lasst 

Vorzugsweise ist dazu die Beobachtungsof&ung derart ausgestaltet, dass der 
Augenbereich unmittelbar auf die Beobachtungsoflfhung (gegebenenfalls mit einer 
entsprechenden Augenauflage beispielsweise in Form eines Gummiringes versehen) 
derart aufgelegt werden kann, dass so wenig Licht wie moglich in den duriklen Raum 
gelangen kann. 

Gemass einer ersten bevorzugten Ausfuhningsform der Erfindung handelt es sich bei 
der UV-Diode um eine Diode welche Licht im UV-Bereich von 300 bis 400 Nanometer, 
insbesondere im Bereich von 350 bis 385 Nanometer emittiert, wobei die UV-Diode 
eine optische Leistung von im Bereich von 0,5 bis 20 mW, insbesondere bevorzugt von 
1 bis 5 mW bei einem Strom von 15 bis 20 mA und Raumtemperatur erbringt. 

Die UV-Diode kann aber auch Licht in einem breiteren Bereich, namlich im UV- 
Bereich von 180 bis 500 Nanometer ausstrahlen. Je nach verwendetem 
Sicherheitsmerkmal kann eine breitere Emissionscharakteristik vorteilhaft sein. Es sind 
auch Leistungen der UV-Dioden ausserhalb des oben angegebenen Bereichs einsetzbar, 
typischerweise sind aber hohere Leistungen entsprechend mit einem grosseren 
Stromverbrauch verbunden, was sich auf die Lebensdauer einer verwendeten Batterien 
negativ auswirkt, und niedrigere Leistungen fuhren typischerweise zu einer 
vergleichsweise geringen Lichtstarke und entsprechend zu einer reduzierten 
Erkennbarkeit des gewunschten Effekts. Letzteres kann aber gegebenenfalls 
kompensiert werden durch entweder eine starkere Konzentration (Fokussierung) des 
Lichtstrahls oder z. B. durch eine elektronische Verstarkung des vom Objekt 
zuruckgeworfenen Signals. 

Derartige Dioden fur den UV-Bereich sind heutzutage in ausserst kleiner Bauweise 
verfugbar, z. B. mit Durchmessern von im Bereich von 3 bis 7 mm und einer Hohe von 
3 bis 10 Millimetern, was sie fur die hier beschriebene Verwendung geeignet macht. 
Insbesondere ist es so moglich, die Vorrichtung handhabbar als Handgerat und 
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beispielsweise. in Form eines kleinen Stiftes auszubilden, wobei z. B. mit dem einen 
Ende das Objekt mit Hilfe eines im wesentlichen parallel zur Achse gerichteten UV- 
Lichtstrahls angestrahlt werden kann und durch eine Beobachtungsoffiiung beobachtet 
werden kann. Ein derartiges Handgerat kann zu niedrigen Kosten hergestellt werden, 
und ist insbesondere z.B. leicht in einer Westentasche mitfuhrbar, was eine universelle 
und mobile Verwendung als Analysegerat ermoglicht. 

Um die Qualitat der Beobachtung weiterhin zu erhohen, kann gemass einer weiteren 
bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung die Beobachtung durch 
einen Filter geschehen, welcher Licht im Wellenlangenbereich der UV-Diode im 
wesentlichen nicht passieren lasst, wahrend Licht im Wellenlangenbereich des vom 
Segment photolumineszierenden sichtbaren Lichtes im wesentlichen ungehindert 
passieren kann, Ein derartiger Filter kann einfach vor die Beobachtungsoffiiung 
montiert werden und erhoht die Qualitat der Beobachtung infolge der Elimination von 
Storsignalen. Es ist auch moglich, an Stelle eines bandselektiven Filters auch im 
Beobachtungspfad einen starren oder ggf. ebenfalls beweglichen Polarisationsfilter 
vorzusehen, sodass nur vom Sicherheitsmerkmal emittiertes linear polarisiertes Licht 
einer bestimmten Polarisationsrichtung beobachtet wird. So werden Storsignale noch 
effizienter unterdruckt und die Beobachtung vereinfacht und verbessert. 

Handelt es sich beim Polarisationsfilter um einen Polarisationsfilter, welcher sowohl im 
UV-Bereich als auch im sichtbaren Bereich nur Licht einer bestimmten 
Polarisationsrichtung hindurchlasst, so kann ein einziger derartiger Polarisationsfilter 
sowohl in den Lichtstrahl des eingestrahlten Lichtes als auch in den Lichtpfad zwischen 
Objekt und Beobachter gelegt werden. So wird auf der einen Seite das eingestrahlte 
Licht linear polarisiert, und vom entsprechend ausgestalteten Objekt ebenfalls linear 
polarisiertes emittiertes Licht wird zusatzlich vor der Beobachtung entsprechend 
gefiltert. So kann das Signal-zu-Rauschen Verhaltnis verbessert werden, und ausserdem 
konnen gegebenenfalls auch Sicherheitsmerkmale verifiziert warden, welche zwar keine 
linear polarisierte Absorption zeigen, aber linear polarisierte Emission. 

Gemass einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfonn kann der Polarisationsfilter zur 
Beobachtung um eine Achse senkrecht zur Ebene des Polarisationsfilters rotiert werden. 
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Wahrend der. durch die Polarisationseffekte der Sicherheitsmerkmale auftretende 
heltfdunkel-Effekt bei einem starren Polarisationsfilter nur sichtbar wird, wenn das 
Handgerat urn eine Achse im wesentlichen senkrecht zur Ebene des Polarisationsfilters 
gedreht wird, kann bei Vorliegen eines im Gehause drehbaren Polarisationsfilters dieser 
Effekt sehr einfach und zuverlassig bewirkt werden. Dabei kann diese Rotation des 
Polarisationsfilters uber entsprechende Mittel, z. B. in Form eines Stifles zur Bewegung, 
direkt von Hand oder aber mit Hilfe eines Ubersetzungsmechanismus' geschehen, wobei 
insbesondere bevorzugt eine Rotation des Filters urn wenigstens 180 Grad moglich ist. 
Vorzugsweise handelt es sich beim Ubersetzungsmechanismus urn eine Moglichkeit, 
den Polarisationsfilter uber eine einfache Knopfbewegung, z. B. mit dem Daumen am 
einen Ende des Stifts, in Rotation zu versetzen. Dies kann z. B. gegen eine Federkraft 
erfolgen, sodass der Polarisationsfilter durch ein Herunterdrucken des Knopfes um 
wenigstens 180 Grad rotiert wird, und sich beim Loslassen des Knopfes auf Grand der 
Federkraft selbststandig wieder in seine ursprungliche Position zuruck rotiert. Ein 
derartiger Mechanismus ist z. B. uber eine Spiralfeder und geeignet umgelenkte Zuge 
realisierbar. Alternativ ist es auch moglich, den Polarisationsfilter mit Hilfe eines 
kleinen Motors zu rotieren, wobei der Polarisationsfilter mit einer Rotationsfrequenz im 
Bereich von 0,2 bis 5 Hz, insbesondere bevorzugt mit einer Rotationsfrequenz von 0,5 
bis 2 Hz drehbar ist. Es kann sich dabei um eine kontinuierliche Drehbarkeit handeln. 

Eine andere bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung in Form eines Stifles ausgestaltet ist, welcher uber 
ein zylindrisches Gehause zur Aufhahme von wenigstens einer Batterie und einer Diode 
und uber einen unteren zylindrischen Gehauseteil, mit ggf. grosserem Durchmesser, 
verfugt, wobei der untere Gehauseteil einen Hohlraum als Dunkelraum mit einer 
Beobachtungsoffiiung bildet, mit welchem das zu beobachtende Objekt uberdeckt 
werden kann, wobei insbesondere bevorzugt das Gerat eine Lange von weniger als 10 
Zentimeter und an seiner dicksten Stelle einen Durchmesser von weniger als 2,5 cm 
aufweist. Bevorzugt handelt es sich bei der Beobachftmgsoflhung um eine Oflhung im 
unteren Gehauseteil in Form einer sich von der Unterkante des unteren Gehauseteils 
erstreckenden Segment-Aussparung mit einem Offiiungswinkel von im Bereich von 90 
bis 1 50 Grad bei einer Hohe von weniger als 1 .5 cm. 
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Der gewunschte Flip-Flop-Effekt kann, wie oben erwahnt, erzeugt werden, indem 
entweder das Handgerat vom Benutzer urn die Beobachtungsachse gedreht wird, oder 
aber Mittel vorgesehen sind, urn den respektive die Polarisationsfilter derart zu drehen, 
dass die Polarisationsrichtung des auf das Objekt gerichteten Lichtes gedreht wird. 
Alternativ ist es nun aber ausserdem gemass einer anderen bevorzugten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung moglich, 2 oder auch mehr Gruppen von 
jeweils wenigstens einer UV-Diode, bevorzugt von jeweils 2 UV-Dioden vorzusehen, 
tind diese Gruppen, wobei jede Gruppe Licht einer anderen Polarisationsrichtung auf 
das Objekt wirft, nach einem bestimmten Muster anzusteuern. Dies kann beispielsweise 
realisiert werden, indem 2 Gruppen in einer vorgegebenen, alternierenden Weise das 
Objekt anstrahlen, wobei die erste Gruppe einen Lichtkegel mit einer ersten 
Polarisationsrichtung auf das Objekt wirft, und die zweite Gruppe einen Lichtkegel mit 
einer zweiten Polarisationsrichtung, und wobei die erste Polarisationsrichtung im 
wesentlichen senkrecht zur zweiten Polarisationsrichtung ausgerichtet ist. Durch dieses 
alternierende ein/aus-Schalten der zwei Gruppen entsteht ein Flipflop-EfFekt, welcher 
jenem ahnlich ist, welcher erzeugt wird, wenn man den Polarisationsfilter (z. B. 
kontinuierlich) dreht. Der Vorteil dieser Losung besteht aber darin, dass keine 
mechanischen Teile vorhanden sind, sondern der Effekt ausschliesslich durch 
entsprechende elektrische respektive elektronische Ansteuerung von unterschiedlichen 
Gruppen erzeugt wird. 

Es ist auch moglich, beispielsweise 3 Gruppen vorzusehen, wobei eine Gruppe dann 
eine Polarisationsrichtung von null Grad auf das Objekt wirft, eine zweite Gruppe eine 
Polarisationsrichtung von 45 Grad auf das Objekt wirft, und eine dritte Gruppe eine 
Polarisationsrichtung von 90 Grad. Feinere Aufteilungen sind selbstverstandlich 
ebenfalls moglich, beispielsweise vier Gruppen jeweils bei Polarisationsrichtungen von 
0, 30, 60, 90 Grad (30-Grad Abschnitte) oder sogar in Abschnitten von 5, 10, oder 15 
Grad. So kann gewissermassen die Drehung des Polarisationsfilters nachgestellt 
werden, ohne bewegte mechanischen Teile vorliegen zu haben. Die einzelnen Gruppen 
miissen entsprechend sequenziell angesteuert werden. Selbstverstandlich mussen bei 
einer hoheren Anzahl von Gruppen auch mehr UV-Dioden angeordnet werden, wahrend 
aber bei einer Anordnung von nur 2 Gruppen beispielsweise Sicherheitsmerkmale mit 
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einer relativen Anordnung von 45 Grad keinen oder nur einen sehr schwachen Flipflop- 
Effekt zeigen, konnen derartige Sicherheitsmerkmale bei z. B. 3 Gruppen ebenfalls gut 
visualisiert werden. 

Werden beispielsweise 2 Gruppen vorgesehen, so werden vorteilhafterweise die UV- 
Dioden gruppenweise alternierend eiii- respektive ausgeschaltet, wobei das Wechseln 
zwischen den zwei Gruppen mit einer Frequenz von 0,2 bis 5 Hz, insbesondere 
bevorzugt mit einer Frequenz von 0,5 bis 2 Hz erfolgt. Sind mehr als 2 Gruppen 
vorhanden, so werden diese entsprechend hoher nacheinander getaktet, wobei die 
Gruppe bei null Grad und jene bei 90 Grad in der oben angegebenen Frequenz 
angesteuert werden sollten. 

Alternativ ist es moglich, die UV-Dioden nicht in einem einfachen ein/aus-Verfahren zu 
regeln, sondern diese mit einer entsprechenden Kurve anzusteuern. So konnen 
beispielsweise die UV-Dioden der 2 Gruppen mit einem im wesentlichen sinusformigen 
Intensitatsverlauf angesteuert werden, wobei die Phasenverschiebung zwischen den 2 
Gruppen im wesentlichen 90 Grad betragt Die Ansteuerung von den zwei Gruppen 
nach diesem Muster simuliert gewissermassen die Rotation eines Polarisationsfilters vor 
alien Dioden respektive eine Rotation der Polarisationsrichtung. Eine entsprechende 
Ansteuerung bei mehr als 2 Gruppen ist selbstverstandlich moglich und ggf. sinnvoll. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der obengenannten Ausfuhrungsform besteht darin, 
dass zwei Gruppen von jeweils zwei UV-Dioden vorhanden sind, wobei jeweils zu einer 
Gruppe gehorende UV-Dioden bezuglich der Beobachtungsachse gegenuberliegend 
angeordnet sind und das Objekt beispielsweise von schrag oben ausleuchten, und die 
zwei Gruppen urn 90 Grad verschoben urn die Beobachtungsachse angeordnet sind. Auf 
diese Weise ist eine kompakte Anordnung der UV-Dioden seitlich vom 
Beobachtungspfad moglich, und ausserdem konnen so entsprechend orthogonal 
ausgerichtete Polarisationsfilter vor der jeweiligen Gruppe einfach ausgerichtet werden. 
Zudem ergibt sich eine vergleichsweise homogene Ausleuchtung des Objekts und die 
Ausleuchtung des Objekts ist grundsatzlich ahnlich bei Aktivitat der ersten oder der 
zweiten (n-ten) Gruppe. So konnen Effekte, welche dem eigentlich gewiinschten 
Flipflop-Effekt ahnlich erscheinen, und die aber allein durch das wechselseitige 
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Schalten der zwei Gruppen und nicht wegen der PolarisationsefFekte entstehen konnen, 
optimal vermieden warden. 

Grundsatzlich wird beispielsweise so vorgegangen, dass vor jeder UV-Diode ein 
Polarisationsfilter angeordnet ist, wobei die Orientierung der Polarisationsrichtung der 
Polarisationsfilter der ersten Gruppe im wesentlichen senkrecht zu Orientierung der 
Polarisationsrichtung der Polarisationsfilter der zweiten Gruppe ausgerichtet sind. Es ist 
aber auch moglich, einen Polarisationsfilter pro Gruppe vorzusehen, oder aber, gemass 
einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform, ist es moglich, einen einzigen 
Polarisationsfilter fur alle Gruppen vorzusehen, wobei dieser Polarisationsfilter dann 
entsprechende Eigenschaften aufweisen muss, dass je nach Gruppe unterschiedliche 
Polarisationsrichtungen auf das Objekt treffen. Dies kann beispielsweise realisiert 
werden, indem ein zylindrischer Polarisationsfilter zwischen Objekt und UV-Dioden 
angeordnet ist, wobei die Achse des zylindrischen Polarisationsfilters im wesentlichen 
mit der Beobachtungsachse zusammenfallt. Ein derartiger Polarisationsfilter kann diese 
Aufgabe ubernehmen, wenn der nur UV-Licht passieren lasst, welches eine 
Polarisationsrichtung parallel zur Hauptachse des Zylinders aufweist. Ein derartiger 
zylindrischer Polarisationsfilter, welcher beispielsweise aus einer gerollten 
Polarisationsfolie bestehen kann, kann in ^Combination mit 2 Gruppen von UV-Dioden 
verwendet werden, aber auch in Kombination mit einer beliebigen hoheren Anzahl von 
UV-Dioden, wenn diese entsprechend uber den Umfang verteilt angeordnet werden. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Haltearm sowie ein Beobachtungsrohr angeordnet ist, wobei 
das Beobachtungsrohr im wesentlichen senkrecht zum Haltearm ausgerichtet ist 

Anstelle oder zusatzlich zu einem Filter, wie er bereits oben beschrieben wurde, kann, 
gemass einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform, die Beobachtung durch eine 
Linse, insbesondere bevorzugt durch ein Vergrosserungsglas erfolgen, das heisst es 
kann eine Linse respektive ein Vergrosserungsglas vor oder in die 
Beobachtungsoffiiung gesetzt werden. 

Eine weitergehende Verbesserung der Visualisierung der Effekte mit ggf. 
entsprechenden elektronischen Filtermoglichkeiten kann realisiert werden, indem die 
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Beobachtung durch elektronische Hilfsmittel, insbesondere in Form einer 
Aufhahmevorrichtung wie einer Kamera, insbesondere einer digitalen Kamera, ggf. in 
Kombination mit einem entsprechenden elektronischen Visualisierungsmittel wie einem 



Weiterhin ist es moglich, in der Beobachtungsachse einen Polarisationsfilter 
anzuordnen, welcher insbesondere bevorzugt Licht im Wellenlangenbereich der UV- 
Diode im wesentlichen nicht passieren lasst, wahrend Licht im Wellenlangenbereich des 
vom Segment photolumineszierenden Lichtes im wesentlichen nur in bezuglich seiner 
Polarisationsrichtung gefilterter Weise passieren kann. Diese Anordnung ist 
insbesondere vorteilhaft wenn Sicherheitselemente vorhanden sind, welche ausserdem 
eine linear polarisierte Emission aufweisen. Ausserdem konnen so auch 
photolumineszente Sicherheitsmerkmale verifiziert werden, welche keine linear 
polarisierte Absorption sondern nur linear polarisierte Emission aufweisen. Ein 
derartiger Filter kann gegebenenfalls mechanisch rotiert werden. 

Wie bereits eingangs erwahnt, kann die Vorrichtung respektive das Handgerat 
zusatzlich Mittel zur Verifikation von anderen Sicherheitsmerkmalen im Objekt 
aufweisen. Derartige Sicherheitsmerkmale konnen unterschiedlichster Art sein, so kann 
es sich beispielsweise um magnetische, elektrische, optische, elektronische, oder 
elektrooptische Merkmale handeln, beispielsweise ausgewahlt aus der Gruppe 
Barcodes, magnetische Streifen, Leitfahigkeit, Elektrolumineszenz, Photolumineszenz, 
Up-conversion (Anti-Stokes), Infrarotsignaturen, elektronisch lesbare Texte auch mit 
Infrarotschrift (OCR-Schrift), Rontgenfluoreszenzmerkmale, etc.. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindimgsgemassen Vorrichtung ergeben sich aus 
den abhangigen Anspriichen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ausserdem ein Verfahren zur Sichtbarmachung von 
in einem Objekt vorhandenen Sicherheitselecnenten, welche mindestois ein 
photolumineszierendes Segment aufweisen, das durch eine linear polarisierte 
Absorption gekennzeichnet ist. Dabei ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass 
Licht wenigstens einer Lichtquelle in Form einer UV-Diode durch wenigstens einen 
Polarisationsfilter linear polarisiert wird, in einem Dunkelraum auf das Objekt 



Display, geschieht 
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respektive auf die darin vorhandenen photolumineszierenden Segmente trifft, und vom 
Segment photolumineszierendes Licht im sichtbaren Bereich durch eine 
Beobachtungsofihung beobachtet wird. Insbesondere bevorzugt wird das Verfahren 
unter Verwendung einer Vorrichtung, wie sie oben beschrieben ist, durchgefuhrt. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfindnngsgemassen Verfahrens ergeben 
sich aus den abhangigen Anspriichen. 



KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen im Zusammenhang 
mit den Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 a) eine perspektivische Ansicht von schrag unten auf ein Handgerat ; b) eine 
Ansicht von unten mit Anzeige der Rotierbarkeit des Polarisationsfilters ; c) eine 
Frontansicht des Handgerats mit Einblick in die Beobachtungsofftiung ; d) eine 
Seitenansicht des Handgerats mit Darstellung der innenliegenden Teile sowie 
Darstellung der Beobachtung ; und 

Fig. 2 a) eine Ansicht von unten auf ein weiteres Handgerat ; b) eine Ansicht von oben 
auf das Handgerat ; c) eine Ansicht von vorn; d) eine perspektivische Ansicht 
von unten ; e) eine perspektivische Ansicht von oben ; f) einen Schnitt entlang 
der Linie A-A in Fig. 2b); g) eine schematische Ansicht von oben auf den 
Aufbau von UV-Dioden und gerolltem Polarisationsfilter. 



WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

Fig. 1 a) zeigt eine perspektivische Ansicht eines Handgerates 20 von schrag unten. Das 
Handgerat umfasst ein zylindrisches Gehause 1, in welchem eine oder mehrere 
Batterien ( z.B. hier 3 Knopfeellen von VINNIC des Typs Alkaline Cell LI 154: IEC- 
Design: LR44 ; Durchmesser: 11.6mm; Hohe: 5.4mm; Spannung: 1.5V; Kapazitat: 
164mAh; Standardstrom: 0.22mA ; Gewicht: 1.88g) untergebracht werden konnen, und 
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welches am oberen Ende durch einen Schraubdeckel 9 verschlossen werden kann. Am 
zylindrischen Gehauseteil ist ausserdem ein Schalter 13 vorhanden, mit welchem das 
UV-Licht ein und ausgeschaltet werden kann. Das zylindrische Gehause 1 weist einen 
Durchmesser von 1,3 cm auf. Am unteren Ende ist ein unterer Gehauseteil 2 
angeordnet, welcher einen grosseren Durchmesser von 2 cm aufweist. Der untere 
Gehauseteil wird uber Madenschrauben 6 am zylindrischen Gehauseteil 1 befestigt Im 
Inneren des unteren Gehauseteils 2 respektive am Ende des zylindrischen Gehauseteils 
1 ist die UV-Lichtquelle angeordnet, sowie der Polarisationsfilter 4, welcher senkrecht 
zur Achse 19 des Handgerats 20 orientiert ist. Der Polarisationsfilter 4 ist in einer 
Fassung 5 gehaltert und weist eine im wesentlichen runde Form auf. Als lineare 
Polarisationsfilter kommen marktubliche UV-Polarisationsfilter in Frage, konkret wurde 
ein Filter von Polaroid mit dem Handelsnamen "HNP'B linear ultraviolet*", mit einem 
spektralen Bereich von 275 - 750 nm (Liefergrosse von 100 x 100 x 0,15 mm) 
verwendet. Die Fassung 5 ist dabei um die Achse 19 des Handgerats drehbar gelagert, 
und um den Polarisationsfilter 4 zu drehen ist ein Stift 7 an der Fassung 5 befestigt, 
welcher Stift 7 durch eine entsprechende, schlitzformige Offiiung im unteren 
Gehauseteil 5 nach aussen ragt und zur Betrachtung des hell/dunkel-Effekts der 
polarisierenden Sicherheitsmerkmale bei rotierendem Polarisationsfilter von Hand 
gedreht werden kann. In diesem speziellen Fall lasst sich der Filter um 180 Grad 
drehen, ist aber auch moglich, fiir den Stift 7 einen Schlitz vorzusehen, welcher eine 
Drehbarkeit um bis zu 270 oder mehr Grad erlaubt. Ausserdem ist es moglich eine 
Spiralfeder vorzusehen, sodass der Filter nach Drehung in eine Richtung von selbst 
wieder in die ursprungliche Lage zuruckkehrt. 

Es ist auch moglich, den Polarisationsfilter 4 mit einem Motor in Rotation zu versetzen, 
oder aber einen Mechanismus vorzusehen, bei welchem uber einen z. B. im Bereich des 
Schraubdeckels 9 angeordneten Knopf, welcher mit dem Daumen betatigt werden kann, 
der Polarisationsfilter 4 rotiert werden kann. 

Der untere Gehauseteil 2 ist am unteren Ende des Handgerats 20 als Rohr ausgebildet, 
sodass sich nach unten hin ein Dunkelraum 17 bildet, mit welchem das zu beobachtende 
Objekt 8 uberdeckt werden kann. So wird verhindert, dass Tageslicht die Beobachtung 
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stork Der Lichtkegel 12, welcher von der UV-Diode 18 ausgeht und durch den 
Polarisationsfilter 4 linear polarisiert ist, tritt entlang der Achse 19 des Handgerats in 
diesen Dunkelraum 17 und auf das Objekt 8. Zur Beobachtung weist der untere 
Gehauseteil 2 eine Beobachtungsoffhung 10 auf, welche in Form eines seitlichen 
Ausschnitts ausgestaltet ist. Diese Beobachtungsoffhung 10 kann entweder vollstandig 
offen sein, oder aber zusatzlich mit einem UV-Filter und/oder mit einer Linse, z. B. 
einem Vergrosserungsglas, abgedeckt sein, urn die Beobachtung zu verbessern. 

Fig. lb) zeigt eine Ansicht von unten in den Dunkelraum 17. Dabei ist insbesondere der 
Bereich 14 der Rotation des Polarisationsfilters 4, wie er fiber den Stift 7 von Hand 
fiberstrichen werden kann, mit einem Doppelpfeil angegeben. Ausserdem ist erkennbar, 
dass der Polarisationsfilter 4 nicht zwingend in einer kreisrunden Fassung 5 gefasst sein 
muss. 

Fig. lc) zeigt eine Frontansicht eines Handgerats 20, Dabei ist erkennbar, wie das 
Objekt 8 vom unteren Gehauseteil 2 zur Beobachtung abgedeckt wird, sodass der zu 
untersuchende Teil des Objektes 8 vom Dunkelraum 17 abgedeckt wird und so 
Tageslicht wirksam abgeschirmt wird. Die Beobachtung erfolgt durch die 
Beobachtungsoffhung 10. Die gesamte Vorrichtung 20 weist eine Hohe von 9 cm auf, 
und kann so gut in einer Westentasche oder ahnlichem mitgefuhrt werden. 

Zur Analyse eines Objektes 8 mit Sicherheitsmerkmalen wird das Objekt auf eine 
Ebene gelegt, und das Handgerat derart fiber das Objekt gefuhrt, dass das Objekt durch 
den unteren Gehauseteil 2 abgedeckt wird. Dabei sollte darauf geachtet werden, dass 
kein storendes Licht seitlich zwischen Objekt und Unterseite des Gehauses in den 
Innenraum 17 gelangen kann, und so die Qualitat der Beobachtung schmalern kann. 

Abschliessend zeigt Fig- Id) eine Seitenansicht des Handgerats. Hierbei ist angedeutet, 
wie der Beobachter 15 das von den Sicherheitsmerkmalen emittierte Licht 16 im 
sichtbaren Bereich durch die Beobachtungsoffhung 10 betrachtet. Ausserdem sind 
gestrichelt die Anordnung von Polarisationsfilter 4 und Diode 18 im Inneren des 
Handgerats 20 angedeutet. Bei der UV-Diode 18 handelt es sich um Dioden, wie sie 
beispielsweise von Roithner Lasertechnik, A-1040 Wien unter den Bezeichnungen RLT 
370-110 (ca. 1 mW Leistung auf der Hauptachse der Diode bei einer Strahldivergenz 
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von 110 Grad) respektive RLT 370-10 (ca. 0.75 mW Leistung auf der Hauptachse der 
Diode bei einer Strahldivergenz von 10 Grad, dieses Modell wurde auf Grand der 
Fokussierung des Strahls beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel verwendet) erhaltlich 
sind. Diese Dioden strahlen Licht im Wellenlangenbereich von 350 bis 400 Nanometer 
ab, wobei das Maximum der Intensitat bei zirka 370 Nanometer lokalisiert ist (spektrale 
Breite auf halber Hohe ca. 12 Nanometer). Die Dioden sind frei von sichtbaren Licht. 
Die angegebenen Leistungen ergeben sich bei 25 Grad Celsius und einer Gleichstrom- 
Spannung von 3.9 V bei 10 mA. Es handelt sich in beiden Fallen um GaN Dioden, bei 
welchen eine Linse vorgeschaltet ist. Ebenfalls moglich sind UV-Dioden auf GaN- 
Basis, wie sie von Toyoda Gosei Co. Ltd unter den Marken "Puiple" z. B. mit den 
Typenbezeichnungen E1L5M-3P0AP-02 sowie E1L5M-4P0A2-01 und E1S09-0P0AP- 
02 (spektraler Bereich von 370 bis 420 Nanometer mit einem Maximum bei 385 
Nanometer, bei einer Leistung von im Bereich von 1 bis 20 mW bei Raumtemperatur) 
angeboten werden. 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel zur Illustration der vorliegenden 
Erfindung. Dabei zeigen die Figuren 2a) bis 2c) Ansichten aus drei Raumrichtungen, 
und die Figuren 2d) und e) perspektivische Ansichten von schrag unten respektive 
schrag oben. Dabei bezeichnen identische Bezugszeichen jeweils die gleichen 
Bestandteile. 

Das Handgerat dieses Ausfuhrungsbeispiels ist gewissermassen L-formig, wobei das 
Gerat mit einem Schenkel, dem Haltearm 26, einerseits gehalten und andererseits auf 
ein Objekt wie beispielsweise eine Banknote oder ein anderes Objekt mit 
entsprechenden Sicherheitsmerkmalen aufgelegt wird. Der andere Schenkel des 
Handgerats ist orthogonal zum Haltearm 26 ausgerichtet, und besteht in einem 
Beobachtungsrohr 21. Das Beobachtungsrohr 21 verfugt uber eine Augenauflage 22, 
welche ahnlich ausgestaltet ist, wie man sie bei Fernrohren oder Kameras antrifft. Es 
handelt sich dabei beispielsweise um eine umlaufende Gummilippe, auf welche der 
Bereich um das Auge aufgelegt werden kann. Dadurch wird der vorhandene 
Dunkelraum 17 nicht durch auf der Beobachterseite einfallendes Licht gestort 

Im Gehause des Haltearms 26 sind Batterien 29 angeordnet, welche uber einen Deckel 
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25 zuganglich sind. Dieser Deckel 25 ist auf der Unterseite des Handgerats 20 
angeordnet, wo sich audi eine untere Offiiung 24 bei der Beobachtungsacb.se befindet, 
durch welche Offiiung 24 das zu verifizierende Objekt 8 bei Betrachtung durch durch 
die Beobachtungsoffiiung 10 betrachtet wird. 

Auf der oberen Seite des Haltearms 26 befinden sich die Bedienelemente und die 
Kontrollelemente. Bei den Bedienelementen handelt es sich einerseits um einen Schalter 
28 zum Einschalten der UV-Dioden 18. Ausserdem befindet sich dort ein weiterer 
Schalter 31, fiber welchen eine alternierende Ansteuerung von unterschiedlichen 
Gruppen von UV-Dioden ausgelost werden kann. 

Zusatzlich sind als Kontrollelemente LED's auf der obere Seite des Haltearms 26 
angeordnet, einerseits fur den Zustand der Batterien 29 und andererseits eine 
Kontrolllampe, welche anzeigt, ob die UV-Dioden eingeschaltet sind. 

Fig. 2f) zeigt einen vertikalen Schnitt durch das Handgerat gemass der Linie A in Fig. 
2b). Einerseits ist bier erkennbar, dass im Beobachtungspfad Linsen 23 angeordnet sind. 
Diese Linsen 23 vergrossern das durch die Beobachtungsoffiiung 10 und durch die 
unfere Offiiung 24 beobachtete Objekt 8. Dies ist insbesondere beispielsweise bei 
Melierfasern, welche u. U. recht klein sein konnen, von Vorteil. 

Ausserdem ist in Fig. 2f) die Anordnung der UV-Dioden 18 erkennbar. Die UV-Dioden 
18 sind seitlich vom Beobachtungspfad angeordnet, und bestrahlen das Objekt 8 von 
schrag oben. Dabei tritt das UV-Licht 12 durch einen zylindrischen Polarisationsfilter 
30. Die Achse dieses zylindrischen Polarisationsfilters 30 ist parallel zur 
Beobachtungsachse angeordnet, und der Polarisationsfilter 30 lasst nur UV-Licht 
passieren, welches eine Polarisationsrichtung parallel zur Beobachtungsachse aufweist. 
Werden nun, wie in Fig. 2g) in einer schematischen Ansicht von oben dargestellt, die 
UV-Dioden 18 um diesen zylindrischen Polarisationsfilter 30 herum angeordnet, so 
wird das auf das Objekt 8 fallende UV-Licht jeweils fur die gegeniiber angeordneten 
UV-Dioden 18a einer ersten Gruppe eine erste Polarisationsrichtung (vgl. Pfeile in Fig. 
2g)) aufweisen, und fur die gegeniiber angeordneten UV-Dioden 18b einer zweiten 
Gruppe eine zweite Polarisationsrichtung, welche senkrecht zur ersten 
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Polarisationsrichtung ausgerichtet ist. So kann in sehr einfacher Weise unter 
Verwendung eines einzigen Polarisationsfilters 30 bewirkt werden, dass UV-Dioden 18 
unterschiedlicher Gruppen 18a respektive 18b linear polarisiertes licht 12a respektive 
12b von orthogonaler Polarisationsrichtung auf das Objekt 8 werfen. 

Die zwei Gruppen 18a respektive 18b werden nun alternierend ein- respektive 
ausgeschaltet, sodass jeweils nur UV-Dioden einer einzigen Gruppe auf das Objekt 
leuchten. So treffen alternierend Lichtstrahlen auf das Objekt, welche in 
alternierenderweise eine lineare Polarisationsrichtung von 0 respektive 90 Grad 
aufweisen. Ein Sicherheitsmerkmal beispielsweise, dessen polarisierte 
Absorptionsrichtung parallel zur Polarisationsrichtung des Lichtstrahls 12a ausgerichtet 
ist, wird beispielsweise bei Ansteuerung der Gruppe 18a hell erscheinen, in dem 
Moment aber, wo die zweite Gruppe 18b das Objekt 8 ausleuchtet, wird ein derartiges 
Sicherheitsmerkmal dunkel erscheinen. So kann ein Flipflop-Effekt erzeugt werden, wie 
wenn Polarisationsfilter gedreht wurden. 
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PATENTANSPRUCHE 

Vorrichtung (20) zur Sichtbarmachung von in einem Objekt (8) vorhandenen 
Sicherheitselementen, welche mindestens ein photolumineszierendes Segment 
aufweisen, das durch eine linear polarisierte Absorption gekennzeichnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine UV-Lichtquelle insbesondere bevorzugt in Form einer UV- 
Diode (18) sowie wenigstens ein Polarisationsfilter (4,30) derart angeordnet 
sind, dass das Licht der Lichtquelle (18) durch den Polarisationsfilter (4) linear 
polarisiert (12) wird, in einem Dunkelraum (17) auf das Objekt (8) respektive 
auf die darin vorhandenen photolumineszierenden Segmente trifft, und vom 
Segment photolumineszierendes Licht (16) im sichtbaren Bereich durch eine 
Beobachtungsoffiiung (10) beobachtet werden kann. 



2. Vorrichtung (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens 
eine UV-Diode (18) Licht im UV-Bereich von 180 bis 500 Nanometer, 
bevorzugt von 300 bis 400 Nanometer, insbesondere im Bereich von 350 bis 380 
Nanometer emittiert, und dass die UV-Lichquelle resp. UV-Diode (18) 
bevorzugt eine optische Leistung von im Bereich von 0,5 bis 20 mW, 
insbesondere bevorzugt von 1 bis 5 mW bei einem Strom von 15 bis 20 mA und 
Raumtemperatur erbringt. 

3. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (20) handhabbar und in Form eines 
Handgerats wie z.B. eines Weinen Stifles ausgebildet ist, wobei im Fall eines 
Stiftes mit dem einen Ende das Objekt (8) mit Hilfe eines im wesentlichen 
parallel zur Achse (19) gerichteten UV-Lichtstrahls angestrahlt werden kann und 
durch eine Beobachtungsoffiiung (10) beobachtet werden kann. 
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4. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beobachtung durch einen Filter geschieht, welcher 
Licht im Wellenlangenbereich der UVJLichtquelle resp. UV-Diode (18) im 
wesentlichen nicht passieren lasst, wahrend Licht im Wellenlangenbereich des 
vom Segment photolumineszierenden Lichtes (16) im wesentlichen ungehindert 
passieren kann. 

5. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Polarisationsfilter (4) zur Beobachtung urn eine Achse 
senkrecht zur Ebene des Polarisationsfilters (4) rotiert werden kann. 

6. Vorrichtung (20) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotation 
des Polarisationsfilters (4) fiber entsprechende Mittel (7) direkt von Hand oder 
mit Hilfe eines Ubersetzungsmechanismus' geschieht, und dass insbesondere 
bevorzugt eine Rotation des Filters (4) urn wenigstens 180 Grad moglich ist. 

7. Vorrichtung (20) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Polarisationsfilter (4) mit Hilfe eines Motors rotiert werden kann, und dass dabei 
der Polarisationsfilter (4) mit einer Rotationsfrequenz im Bereich von 0,2 bis 5 
Hz, insbesondere bevorzugt mit einer Rotationsfrequenz von 0,5 bis 2 Hz 
drehbar ist. 

8. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung in Form eines Stifles ausgestaltet ist, 
welcher fiber ein zylindrisches Gehause zur Aufiiahme von wenigstens einer 
Batterie und Diode (18) und fiber einen unteren zylindrischen Gehauseteil (2) 
verfugt, wobei der untere Gehauseteil (2) einen Dunkelraum (17) mit einer 
Beobachtimgsoffiiung (10) bildet, mit welchem das zu beobachtende Objekt (8) 
uberdeckt werden kann, wobei insbesondere bevorzugt das Gerat (20) eine 
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Lange yon weniger als 10 Zentimeter und an seiner dicksten Stelle einen 
Durchmesser von weniger als 2,5 cm aufweist. 

9. Vorrichtung (20) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beobachtungsoflhung (10) im unteren Gehauseteil (2) in Form einer sich von 
der Unterkante (11) des unteren Gehauseteils (2) als Segment-Aussparung mit 
einem Offoungswinkel von im Bereich von 90 bis 150 Grad bei einer Hohe von 
weniger als 1.5 cm ausgebildet ist. 



10. Vorrichtung (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass 2 Gruppen von jeweils wenigstens einer UVJLichtquelle resp. UV-Diode 
(18), bevorzugt von jeweils 2 UV-Dioden (18) angeordnet sind, und dass diese 2 
Gruppen in einer vorgegebenen, alternierenden Weise das Objekt (8) anstrahlen, 
wobei die erste Gruppe (18a) einen Lichtkegel (12) mit einer ersten 
Polarisationsrichtung auf das Objekt (8) wirft, und die zweite Gruppe (18b) 
einen Lichtkegel (12) mit einer zweiten Polarisationsrichtung auf das Objekt (8) 
wirft, und wobei die erste Polarisationsrichtung im wesentlichen senkrecht zur 
zweiten Polarisationsrichtung ausgerichtet ist. 

11. Vorrichtung (20) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die UV- 
Lichtquellen resp. UV-Dioden (18) gruppenweise alternierend ein- respektive 
ausgeschaltet werden, wobei das Wechseln zwischen den zwei Gruppen mit 
einer Frequenz von 0,2 bis 5 Hz, insbesondere bevorzugt mit einer Frequenz von 
0,5 bis 2 Hz erfolgt. 



12. Vorrichtung (20) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
UV_Lichtquellen resp. UV-Dioden (18) der 2 Gruppen mit einem im 
wesentlichen sinusformigen Intensitatsverlauf angesteuert werden, wobei die 
Phasenverschiebung zwischen den 2 Gruppen im wesentlichen 90 Grad betragt. 
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13. Vorrichtung (20) nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwei Gruppen von jeweils zwei UVJLichtquellen resp. UV-Dioden (18) 
vorhanden sind, wobei jeweils zu einer Gruppe (18a ; 18b) gehorende 
UVJLichtquellen resp. UV-Dioden (18) bezuglich der Beobachtungsachse 
gegenuberliegend angeordnet sind, und die zwei Gruppen um 90 Grad 
verschoben um die Beobachtungsachse angeordnet sind. 

14. Vorrichtung (20) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass vor jeder 
UVJLichtquelle resp. UV-Diode (18) ein Polarisationsfilter angeordnet ist, 
wobei die Orientierung der Polarisationsrichtung der Polarisationsfilter der 
ersten Gruppe (18a) im wesentlichen senkrecht zu Orientierung der 
Polarisationsrichtung der Polarisationsfilter der zweiten Gruppe (18b) 
ausgerichtet sind. 



15. Vorrichtung (20) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
zylindrischer Polarisationsfilter (30) zwischen Objekt (8) und UVJLichtquellen 
resp. UV-Dioden (18) angeordnet ist, wobei die Achse des zylindrischen 
Polarisationsfilters (30) im wesentlichen mit der Beobachtungsachse 
zusammenfallt und die Polarisationsrichtung des durch den Polarisationsfilter 
(30) hindurchtretenden UV-Lichtes (12) ebenfalls parallel zur 
Beobachtungsachse angeordnet ist. 

16. Vorrichtung (20) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zylindrischer Polarisationsfilter (30) aus einer gerollten Polarisationsfolie 
besteht. 

17. Vorrichtung (20) nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
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dass ein Haltearm (26) sowie ein Beobachtungsrohr (21) angeordnet ist, wobei 
das Beobachtungsrohr im wesentlichen senkrecht zum Haltearm (26) 
ausgerichtet ist. 

18. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beobachtung durch eine Linse, insbesondere bevorzugt 
durch ein Vergrosserungsglas geschieht. 

19. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beobachtung durch elektronische Hilfsmittel, 
insbesondere in Form einer Aufiiahmevorrichtung wie einer Kamera, 
insbesondere einer digitalen Kamera, ggf. in Kombination mit einem 
entsprechenden elektronischen Visualisierungsmittel wie einem Display, 
geschieht. 

20. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beobachtung durch einen Polarisationsfilter geschieht, 
welcher insbesondere bevorzugt Licht im Wellenlangenbereich der UV-Diode 
(18) im wesentlichen nicht passieren lasst, wahrend Licht im 
Wellenlangenbereich des vom Segment photolumineszierenden Lichtes (16) im 
wesentlichen in beziiglich seiner Polarisationsrichtung gefilterter Weise 
passieren kann. 



21. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass gleichzeitig Mittel zur Verifikation von weiteren 
Sicherheitsmerkmalen vorgesehen sind. 

22. Vorrichtung (20) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel die 
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Verifikation von magnetischen, elektrischen, optischen, elektronischen, 
elektrooptischen Merkmalen erlauben, beispielsweise ausgewahlt aus der 
Gruppe Barcodes, magnetische Streifen, Leitfahigkeit, Elektrolumineszenz, 
Photolumineszenz, Up-conversion (Anti-Stokes), Infrarotsignaturen, 
elektronisch lesbare Texte (OCR-Schrift) auch mit Infrarotschrift, 
Rontgenfluoreszenzmerkmale. 

23. Verfahren zur Sichtbaxmachung von in einem Objekt (8) vorhandenen 
Sicherheitselementen, welche mindestens ein photolvimineszierendes Segment 
aufweisen, das durch eine linear polarisierte Absorption gekennzeichnet ist, 

welches Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dass 

Licht wenigstens einer Lichtquelle in Form einer UV_Lichtquelle resp. 
bevorzugt einer UV-Diode (18) durch wenigstens einen Polarisationsfilter (4) 
linear polarisiert (12) wird, in einem Dunkelratim (17) auf das Objekt (8) 
respektive auf die darin vorhandenen photolumineszierenden Segmente trifft, 
und vom Segment photolvimineszierendes Licht (16) im sichtbaren Bereich 
durch eine Beobachtungsoffiiung (10) beobachtet wird, wobei das Verfahren 
insbesondere unter Zuhilfenahme einer Vorrichtung (20) gemass einem der 
Anspruche 1 bis 22 durchgefuhrt wird. 
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